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4 tawki, koc lub inny materiat
miska z piaskiem

rekwizyt imitujacy brytke ztota
(np. zgnieciona i pomalowana
kartka lub kamyk)

komputer z dostepem do
Internetu do rozwigzania
krzyzéwki (stworzonej w
aplikacji Learning.Apps.org)
plakaty na temat materiatéw
w telefonach (zatgcznik 1)
kartki z tekstem o produkg;ji
telefondw (zatgcznik 2)

lista krajow produkcji
(zatgcznik 3)

karteczki samoprzylepne
(post-it)

mapa $wiata (min. A3)
flamastry i dtugopisy

kartki z informacjami o
uzytkowaniu starych
telefondw (zatgcznik 4)

instrukcja, jak prawidtowo



wykonac mape mysli
(zatgcznik 5)
kartki Ad lub A3

v’ kartki z zasadami etycznej

<

konsumpcji (zatgcznik)

v wydrukowane i wyciete
naklejki (15 na kazdego
uczestnika gry) (zatgcznik 6)

Przebieg gry:

Jest to gra terenowa, w ktérej biorg udziat zespoty dwuosobowe (nie ma limitu liczby zespotow -
od tego zalezy czas trwania gry). Uczestnicy (kazda osoba z zespotu) zdobywajg za wykonane
zadania naklejki. Za najwiekszg ilo$¢ zgromadzonych naklejek otrzymaja nagrody Fairtrade

Za w petni poprawne rozwigzanie przyznaje sie 3 naklejki, za rozwigzanie z 1 btedem — 2 naklejki,
za rozwigzanie z 2 i wiecej btedami — 1 naklejka.

Uczestnicy rozwigzujg zadania na kazdym z 4 stanowisk przygotowanych w szkole lub w terenie.

Na kazdym ze stanowisk znajduje sie jeden lub dwdch wolontariuszy, ktérzy wyjasniajg zadania,
zajmuja sie rekwizytami, mierzg czas. Kolejnos¢ podchodzenia do stanowisk moze by¢ dowolna.

STANOWISKO 1 — Planowanie (pozyskiwanie surowcdéw)

W trudno dostepnym miejscu, na przyktad pod tawkami przykrytymi materiatem, umieszcza sie
miske z piaskiem, w ktorym ukryta jest brytka ztota. Zadaniem uczestnikdéw jest wydoby¢ ztoto oraz
dowiedziec sie o innych surowcach potrzebnych do produkgji telefonéw komérkowych.
Uczestnicy czytajg plakaty (zatgcznik 1) i uzyskujg informacje o surowcach do produkcji telefondow
komérkowych, miejscu wystepowania, iloéci, warunkach wydobycia itd. w postaci narysowanego
przez siebie plakatu.

Nastepnie uczniowie majg za zadanie rozwigzac krzyzéwke online, ktdra sprawdzi ich znajomosc
tematu. Logowanie do krzyzéwki:
https://learningapps.org/ login: uczlic64 hasto: mond37

zrédfa tekstow:

.Chip” 06/2013 (artykut H. Walickiego)
https://www.chip.pl/2013/06/sprawdzamy-czy-w-telefonach-jest-zloto/#
https://pl.wikipedia.org/wiki/



STANOWISKO 2 — Narodziny (proces produkcji i producenci)

Uczestnicy otrzymuja pociety tekst na temat procesu produkgcji telefonédw komérkowych, ktory
majg za zadanie uporzadkowad w kolejnosci (zatgcznik 2).

Zrédta: Samsung tomorrow, https://galaktyczny.pl/20
Zrédto: https://galaktyczny.pl/2014/08/22/galaxy-alpha-proces-produkdcji/

Nastepnie otrzymuja liste z nazwami panstw, w ktérych produkuje sie najwiecej telefondow
komérkowych. Nazwy panstw zapisujg na karteczkach samoprzylepnych i naklejajag na mape
geograficzng $wiata. Do nazw panstw przyporzadkowujg nazwy producentéw telefondw, ktére
majg wypisane na kolejnej liscie. Do 6 krajow nie pasuje zadna nazwa producenta.

Zrédto: wikipedia.org

STANOWISKO 3 — Na finiszu (los zuzytego telefonu)

Uczniowie tworzg mape mysli na temat, co sie dzieje z telefonem, gdy jest juz niepotrzebny.
Korzystajg z Internetu i wtasnych doswiadczen. Wolontariusze namawiaja do zgtebiania tematu i
rozszerzania mapy mysli.

Uczniowie otrzymujg od 1 do 3 naklejek, w zaleznosci od jakosci wykonanej pracy (bogactwo
argumentow, réznorodnosc, wyczerpanie tematu, itp.)

STANOWISKO 4 — ,Biegiem ... dla érodowiska!” (biegane dyktando nt. etycznej
konsumpcji)

W rogach sali umieszczone sg na $cianach kartki z zasadami etycznej konsumpcji. Uczniowie
podzieleni na pary siedzg w réwnej odlegtosci od kartek na $cianach. Kazda para sktada sie z
dziennikarza i pisarza. Dziennikarz ma za zadanie dobiec do kartki, przeczytac¢ fragment tekstu,
zapamieta¢ go i podyktowac pisarzowi, ktéry go zapisuje w takim samym uktadzie jak w oryginale
(akapity, znaki przestankowe). Na kartce jest 6 zasad, po zapisaniu przez pisarza 3 zasad,
uczniowie moga zmienic sie rolami. Wygrywa ta para, ktéra najszybciej i bezbtednie przepisze
zasady.



zatgcznik 1
.Czy we wnetrzu starego telefonu znajdziecie ztoto?”

W kazdym urzadzeniu elektronicznym — a wiec naturalnie réwniez w telefonie — znajduje sie
ceramika, metale wartosciowe albo metale ziem rzadkich. Jednak ich zawarto$¢ w stosunkowo
niewielkich urzadzeniach, jakimi sa telefony, jest umiarkowana. Najwiekszy udziat sposréd metali w
telefonach ma miedz — w telefonie komdrkowym znajduje sie $rednio 8,75 grama, a w skrajnych
przypadkach nawet do 15 graméw pierwiastka oznaczonego symbolem Cu.

Jesli chodzi o kobalt (Co) bad? zelazo (Fe), to telefon komérkowy zawiera ich juz tylko okoto 3
graméw. Prawie nie ma w nim metali szlachetnych: ok. 0,25 grama srebra (Ag) znajduje sie na
ptytkach i ztgczach telefonu, a srednio 0,024 grama, wiec raptem 24 miligramy ztota (Au) ukrywa sie
w stykach i magistralach. Ta ilos¢ odpowiada szescianowi o dtugosci krawedzi 1 mm. Wydawac sie
moze, ze to niewiele, ale... przy aktualnym kursie (okoto 180 zt za gram, stan na grudzien 2012)
zfoto w telefonie jest warte prawie 4 zi. Chcgc wydoby¢ taka samg ilos¢ w kopalni, trzeba
wyciggnaé na powierzchnie srednio 25 kilograméw rudy ztota.

Ale na ztocie lista sie nie konczy: w sumie w telefonie znajduja sie rzadkie surowce o wartosci
ponad 8 zt. Gdy przyjmiemy, ze w kazdym polskim gospodarstwie domowym sg statystycznie dwa
nieuzywane telefony komorkowe, to gdy wezmie sie pod uwage liczbe tych gospodarstw (ok. 14,5
miliona, wg danych GUS za 2010 r.), wyjdg nam imponujgce sumy: w naszych szufladach zalega
okoto 232 miliony ztotych. Grafika po prawej stronie informuje, ile i jakich metali znajduje sie w
telefonach.

Ztoto i srebro nalezatoby wiec ze starego telefonu odzyskaé. W teorii wydaje sie to optacalne.
Jednak nie samotnemu Kowalskiemu. W praktyce bowiem koszty odwrotnej galwanizacji
pozwalajacej na odzyskanie ztota pochtong wartosé setek telefonéw. Inna rzecz, ze na skale
przemystowa dziatajg juz firmy zajmujace sie recyklingiem starych telefonéw. Zbierajg one stare
urzgdzenia i, odzyskujac z nich ztoto, przy okazji pozbawiajg je z substancji toksycznych, chronigc
tym samym nasze srodowisko.

IEDZ 8,75¢

KOBALT 3,81g

3g
g
0,49
0,25¢g
0,024¢

40 STARYCH TELEFONGW 1 TONA RUDY ZLOTA PALLAD 0,0099




Pierwiastki, ktére moga znalezé sie w telefonie:

Pallad (Pd) - pierwiastek chemiczny z grupy niklowcéw w uktadzie okresowym, nalezacy do triady
platynowcédw lekkich.
Aluminium gtéwnie pozyskuje sie z boksytu.

Cyna (Sn) — pierwiastek chemiczny, metal z bloku p w uktadzie okresowym.

Ztoto (Au,) - pierwiastek chemiczny o liczbie atomowej 79. Ztoto jest ciezkim, miekkim i btyszczacym
metalem, bedacym najbardziej kowalnym i ciggliwym sposérdd wszystkich znanych metali.

Srebro (Ag) — pierwiastek chemiczny z grupy metali przej$ciowych w uktadzie okresowym. Jest
srebrzystobiatym metalem, o najwiekszej przewodnosci elektrycznej i termiczne.

Kobalt (Co) — pierwiastek chemiczny z grupy metali przejsciowych uktadu okresowego. Posiada 26
izotopdw. Trwaly jest tylko izotop 59, ktéry stanowi 100% sktadu izotopowego naturalnego kobaltu.

Tantal (Ta) - pierwiastek chemiczny z grupy metali przejSciowych w uktadzie okresowym.

Koltan (coltan) — ruda tantalu i niobu, bedaca mieszaning dwdch mineratéw: kolumbitu i tantalitu.
Miejsca wystepowania: Demokratyczna Republika Konga (okoto 70% zasobdw $wiatowych), Australia,
Brazylia, Burundi, Kanada, Nigeria, Rwanda, Uganda.

Zastosowanie

- w elektronice — koltan wykorzystuje sie do produkcji kondensatoréw i innych nowoczesnych
czesci elektronicznych.

- ma znaczenie strategiczne ze wzgledu na bardzo wysokg temperature topnienia - stosowany jest
do produkcji pancerzy czotgowych i powlekania statkéw kosmicznych

Koltan w Kongo

Ze wzgledu na wojne domowg w Demokratycznej Republice Konga i famanie praw cztowieka,
pozyskiwane koltanu i innych rud tantalu w rejonie konfliktu zostato zakazane przez ONZ. Wedtug
raportu Panelu Ekspertéw ONZ (5/2002/1146 z pazdziernika 2002), kraje bezposrednio zamieszane
w konflikt i nielegalny obrét tym surowcem to oprécz pozostajgcej w stanie wojny domowej i
okupacji przez obce armie Demokratycznej Republice Konga: Burundi, Republika Srodkowe;j
Afryki, Kenia, Mozambik, Republika Kongo, Potudniowa Afryka, Rwanda, Tanzania, Uganda i
Zambia. Liczbe ofiar konfliktu szacuje sie na 5 mln ludzi w ciggu ostatnich kilku lat oraz co najmnie;j
drugie tyle uchodzcéw i oséb wygnanych z miejsca zamieszkania w celu umozliwienia
odkrywkowego wydobycia rud tantalu.

Jak podaje raport ONZ (S/2002/1164), wydobyciem w Demokratycznej Republice Konga rud
tantalu zajmuje sie firma Eagle Wings Resources International, ktéra wydobywa koltan w Bukavu.
Jest to firma-cérka amerykanskiej kompanii Trinitech International Inc z Ohio. Firma ta kierowana
jest z Rwandy i ma swoje biura w Rwandzie, Burundi i Demokratycznej Republice Konga. W firmie
Eagle Wings zaopatrujg sie np. amerykanska firma-matka, kazachski przemyst energetyczny oraz
niemiecki koncern H.C. Starck (nalezgcy do Bayer AG). Jednoczesnie H.C. Starck wypiera sie
nielegalnego importu. Raport ONZ (S/2002/1164) tak relacjonuje te kwestie: , W o$wiadczeniu



prasowym z 24 maja 2002 roku H.C. Starck ponownie stwierdzita, ze od sierpnia 2001 nie nabywata
surowca pochodzgcego z Afryki Centralnej. Panel jest w posiadaniu dokumentéw, ktére przecza
tym zapewnieniom. W tym samym o$wiadczeniu H.C. Starck stwierdzita, ze jej koltan pochodzi od
drobnych dostawcow, a nie od grup partyzanckich. W rzeczywistosci nie ma koltanu ze wschodu
Demokratycznej Republiki Konga, ktérego wydobycie nie wspieratoby grup partyzanckich lub grup
obcych wojsk”.

Swiatowe zapotrzebowanie na ten surowiec stale roénie m.in. dzieki dynamicznie rozrastajgcemu
sie rynkowi urzadzen elektronicznych, w tym telefonii komérkowej. Z powodu ograniczonego
wydobycia w ciggu ostatnich kilku lat ceny tantalu wzrosty dziesieciokrotnie.

1 kg koltanu kosztuje w Europie ok. 400 USD, a w rejonie wydobycia 3 USD

Kasyteryt — minerat nalezacy do gromady tlenkéw. Minerat nalezy do grupy mineratéw rzadkich,
wystepujacych tylko w niektérych regionach Ziemi.

Nazwa pochodzi od greckiej nazwy cyny i nawigzuje do sktadu chemicznego tego mineratu.
Wystepowanie

Powstaje w skatach magmowych, sktadnik granitéw, pegmatytéw, spotykany w utworach
kontaktowo — metasomatycznych oraz w aluwiach pochodzacych z rozmycia skat pierwotnych.
Wchodzi w sktad wielu zyt kwarcowych. Wspotwystepuje z fluorytem, topazem, mikg, kwarcem,
turmalinem. Bywa spotykany w piaskach nadmorskich.

Miejsca wystepowania: Australia, Boliwia, Czechy — Rudawy /jedne z najtadniejszych
krysztatow/, Finlandia, Francja, Niemcy, Malezja, Rwanda!"! — odmiana ziarnista wykorzystywana
przede wszystkim w przemysle metalurgicznym /mate znaczenie kolekcjonerskie/, Meksyk,
Namibia, Portugalia — Panasqgeiira, USA.

Znaczne ztoza tego mineratu w pétnocno-wschodniej prowingji Kiwu Péthocne w Demokratyczne;
Republice Konga sg przyczyng konfliktéw i wyzysku miejscowej ludnosci pracujacej przy wydobyciul

Zastosowanie

* ma znaczenie jubilerskie — szlachetne odmiany kasyterytu, po oszlifowaniu nie przekraczajg
masy 5 ct. Wieksze okazy o masie do 25 ct pochodzg zwykle ze 7167 boliwijskich i nalezg do
rzadkosci. Spotykane okazy duze, czesto o masie dochodzacej do kilku kilograméw, sa
zwykle nieprzezroczyste i dlatego nie znajdujg zastosowania w jubilerstwie. Tylko nieliczne
sg obrabiane w formie kaboszonu.

 cieszy sie zainteresowaniem kolekcjoneréw

+ jest jednym z niewielu mineratéw cyny i gtdwnym zrédtem tego metalu.

Cyna ma zastosowanie w przemysle hutniczym, metalurgicznym, samochodowym, lotniczym,
precyzyjnym, elektronicznym, do produkcji $rodkdéw grzybobdjczych i przeciwprdchniczych

(dodatek do past do zebdw).

« czesto zawiera takze niewielkie iloéci zelaza i rzadkich pierwiastkow jak tantal i niob.



Zatgcznik 2

: Rzezbiona jest rama urzadzenia, aby potem z niecbrobionego materiatu uksztattowac
' niepowtarzalny design.

Maszyny tworzg miejsca na takie rzeczy jak na przyktad bateria, aby mozna byto potgczy¢ wszystko
| razem z rama urzadzenia.

| W zewnetrznej ramie sg tworzone miejsca na gtéwne przyciski do sterowania smartfonem, takie
: jak np. przycisk Home i przyciski gfosnosci.

. Nadawany jest czarny, biaty, srebrny, ztoty lub inny kolor, ramka jest szlifowana, aby nadac jej
' 1$nigcy wyglad, a wyswietlacz jest ptynnie tgczony z rama.

. Smartfon przechodzi przez badania laboratoryjne w celu sprawdzenia jego trwato$ci, m.in.
. poddawany jest kilka razy testowi upadku z réznych wysokoéci oraz testom préby zginania i
| prébie nacisku.



Zatgcznik 3

PRODUCENCI TELEFONOW KOMORKOWYCH - ROZWIAZANIA (dla organizatoréw)

CHINY HUAWEI  XIAOMI

FINLANDIA NOKIA

FRANCJA ALCATEL

JAPONIA CASIO HITACHI PANASONIC  SONY TOSHIBA SHARP SANYO
KOREA PD. HYUNDAI LG SAMSUNG

HOLANDIA PHILIPS

NIEMCY AEG GRUNDIG

POLSKA GOCLEVER  MANTA

STANY ZJEDNOCZONE MOTOROLA  APPLE

TAJWAN ASUS

BRAZYLIA

INDIE

KANADA

ROSJA

WIELKA BRYTANIA

WLOCHY



Zatacznik 4

Oddaj telefon do recyklingu, a z odzyskanych metali wyprodukuje sie min. plomby dentystyczne i
| instrumenty muzyczne.

. Nie demontuj samodzielnie! Mozesz uwolnic substancje, ktére zagrazajg Srodowisku i twojemu
. zdrowiu.

| Podaruj swojemu telefonowi drugie zycie! Oddaj go do operatora, niech skorzysta z niego ktos
| jeszcze.

: Nie badz rozrzutny! Nie zmieniaj telefonéw czesciej niz to konieczne! Zalegajgce w naszych
: szufladach telefony mogg by¢ warte nawet 232 min ztotych.



Zatgcznik 5

Zasady sporzadzania map mysli:

v Na érodku kartki narysuj zwigzany z tematem obrazek.
Uzywaj obrazéw i symboli zamiast pisa¢ dtugie wypowiedzi.
Najwazniejsze stowa powinny by¢ najsilniej oznaczone.
Linie powinny by¢ takiej dtugosci jak stowa.

Uzywaj réznych wielkosci i stylow liter.

Uzywaj wielu réznych koloréw.

D N N N N RN

umieszczaj na mapie mysli nie tylko same fakty, ale takze problemy, skojarzenia.

zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Mapa_mysli

Przyktad mapy mysli (z warsztatow Fundacji INEK)
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Zatacznik 6
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